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CAPAROL

Techniczne aspekty stosowania
ciemnych koloréw w systemach ocieplen

Dostawca profesjonalnych rozwiqgzan



Kolor elewacji to wizytdéwka domu — podkresla ksztatt i indywidualny charakter obiektu. Kolor cat-
kowicie zmienia wyglad budynku — moze upiekszy¢ elewacije, ale moze réwniez obnazy¢ jej niedo-
skonatosci. Odcien elewacji dobiera sie zazwyczaj z uwzglednieniem aktualnych trendéw i wtasnych
upodoban, ale réwniez stosowanej technologii budowy domu, metody izolacji oraz warunkow, jakie
wystepujg wokot budynku.

Przyktad elewacji wykonanej w ciemnych kolorach

Coraz wiecej 0s6b decyduje sie na odwazne tgczenie kolordw, nawet tych najciemniejszych, ktdrych
do niedawna starano sie unika¢ w obawie o uszkodzenie elewacji. Caparol przetamuje te ogranicze-
nia, proponujac rozwigzania pozwalajgce na dowolne stosowanie ciemnych koloréw na ociepleniach,
w tym takze na duzych powierzchniach. Stosujac ciemne kolory w systemach ocieplenia ETICS na-
lezy wzig¢ pod uwage kilka zagadnien zwigzanych z:

e projektowaniem
e wykonawstwem
e uzytkowaniem
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Projektowanie

Zaprojektowanie warstwy wierzchniej ocieplenia w ciemnym
kolorze oznacza, ze na skutek promieniowania stonecznego
tynk i warstwa zbrojona bedg pracowacé w zakresie
temperatur -30 °C + +80 °C, a dobowe oraz chwilowe
amplitudy temperatury moga wynosi¢ nawet ponad 60 °C. Te
ekstremalne warunki eksploatacji sa szczegdinie duzym
zagrozeniem dla elewacji w miesigcach zimowych, w ktérych
nagrzewanie i stygniecie nastepuje w bardzo krétkim czasie
— wzrost, a nastepnie spadek temperatury o 50+60 °C moze
przebiega¢ w czasie zaledwie kilkunastu minut.

Temperatura na powierzchni elewacji

Zima, temperatura powietrza - 8°C, godzina 1309 . 1319

Temperatura °C

1304 13% 130 1310 131 1314 131 131 131
[Czas]

Wykres temperatury na powierzchni ocieplonej
elewacji wykonanej w ciemnym kolorze

W systemach ocieplen z mineralnymi warstwami zbrojonymi, naprezenia termiczne zwigzane z nagrzewaniem i stygnieciem elewaciji
oraz szybkie tempo tych zmian mogg prowadzi¢ do powstania spekan, a nastepnie odspojen wierzchniej warstwy ocieplenia.

il
Rysy majgce swoje zrédto w naprezeniach
termicznych prowadza do odspojenia

Z czasem, zwykle po sezonie zimowym,
w miejscach pojawienia sie pecherzy dochodzi

do odspojenia warstwy tynku / farby. warstwy tynku.
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Degradacja powierzchni styropianu pod
wptywem wysokiej temperatury

W miejscach wystepowania rys termicznych
moga pojawic¢ sie wykwity wapienne.

Stosujgc ciemne kolory nalezy wzig¢ rowniez pod uwage
naturalne wtasciwosci styropianu jako materiatu
termoizolacyjnego (styropian jest stabilny do temp.

ok. 70 + 73 °C). Elewacje ocieplone w bardzo ciemnym
kolorze moga nagrzewac sie do temperatury powyzej 70 °C.
W takich warunkach styropian zaczyna ulegac¢ uszkodzeniom.
Zniszczenie styropianu skutkuje z czasem uszkodzeniem
catego systemu.
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Widoczne odksztatcenie w miejscu
zastosowania styropianu spowodowane
oddziatywaniem wysokiej temperatury

Przy wysokiej temperaturze elewacii,

w przypadku, gdy w podtozu pod
ociepleniem wystepuje wilgo¢
zgromadzona np. na skutek skracania
procesu budowlanego i nieprzestrzegania
zalecanych przerw technologicznych, moze
dojs¢ do powstania wysokiego cisnienia
pary wodnej, ktdre przekracza
paroprzepuszczalnosc¢ tynku lub farby. Taka
sytuacja dotyczy rowniez produktow, ktore
posiadajg bardzo dobre wtasciwosci
dyfuzyjne, a jej skutkiem jest pojawienie sie
na elewacji pecherzy.

W przypadku stosowania ciemnych koloréw w systemach ocieplen

z mineralng warstwa zbrojong ryzyko wystgpienia opisanych wyzej szkéd
jest bardzo duze. Z tego powodu Caparol zaleca stosowanie jedynie tych
koloréw, ktérych wspdtczynnik odbicia swiatta rozproszonego (HBW) jest
nie mniejszy niz 20 (HBW = 20). Identyczne zalecenia rekomenduje
Instytut Techniki Budowlanej w aktualnych instrukcjach wykonania
systemow ocieplen: ITB nr 418/2006, ITB nr 447/2009, a takze

w wytycznych wykonawstwa opracowanych przez Stowarzyszenie na
Rzecz Systemdw Ocieplen (SSO).

Zgodnie z instrukcjg ITB 418/2006 nalezy unika¢ stosowania wypraw w
ciemnej kolorystyce na elewacjach/$cianach potudniowych i zachodnich.
Dla tak ukierunkowanych Scian, za bezpieczny kolor nalezy przyjac¢
odcien o HBW > 30.

Przyktady uszkodzen elewacji spowodowanych bardzo duzym ci$nieniem pary wodnej




Wykonawstwo

Aplikacja tynkow i farb w ciemnej kolorystyce jest trudna i wymaga od wykonawcy wiecej uwagi i starannosci
w poréwnaniu z takimi samymi produktami w jasnych kolorach.

1. Konsystencja produkiu

Z reguty produkty w ciemnej kolorystyce wymagajg mniejszej
ilosci srodka rozciericzajacego lub nie wymagaja
rozcienczania wcale. Nalezy pamietac, ze w przypadku
niektdérych materiatow np. farby ThermoSan, zalecanym
rozcienczalnikiem przy ciemnej kolorystyce jest AmphiSilan
Tiefgrund LF, a nie woda. Wode zalecamy do rozciericzania

farby ThermoSan w przypadku jasnych i srednio ciemnych
koloréw. Zbyt rozcienczony (lub rozciernczony
nieodpowiednim srodkiem) materiat nie zapewnia
odpowiednich wtasciwosci obrdbki, sity krycia, oczekiwanej
faktury w przypadku tynku, a takze moze by¢ przyczyna
powstawania przebarwien.

Poréwnanie efektéw malowania farbg ThermoSan rozciericzong woda (po lewej) oraz Amphisilan Tiegrund LF (po prawej).

2. Wiasciwe proporcje

W przypadku rozciericzania produktow w ciemnym kolorze, do
kazdego opakowania nalezy bezwzglednie dozowac dokfadnie
taka samg ilos¢ srodka rozcienczajacego. Niezastosowanie sie
do tego zalecenia skutkuje wystgpieniem zauwazalnych réznic
kolorystycznych na elewacji na powierzchniach bezposrednio
sagsiadujgcych ze sobg lub tgczonych.

3. Warunki atmosferyczne

W przypadku wykonywania prac malarskich lub tynkarskich
w zmiennych warunkach temperaturowo-wilgotnosciowych
lub na niejednorodnym podtozu (niejednolita chtonnosc,
rézna wilgotnose, wysoka lub zréznicowana alkalicznosc)
uzyskanie jednolitego ciemnego koloru powtoki moze
okazac¢ sie niemozliwe.

Przyktad wptywu wtasciwosci podioza na uzyskany
koncowy efekt malowania.
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4. Ekspozycja na promieniowanie stoneczne

W miejscach o duzej réznicy ekspozyciji na promieniowanie stoneczne (silne nastonecznienie/
cien) moga pojawic sie widoczne réznice w odcieniu tynku lub farby np. odwzorowujace na
Scianie ,rysunek” rusztowania.

5. Wysychanie

Zbyt szybkie wysychanie moze powodowac ostabienie spoiwa co skutkuje niewtasciwym
zwigzaniem pigmentéw w farbie/tynku. W konsekwencji prowadzi to do wyptukiwania
pigmentow w trakcie opadow atmosferycznych. Zjawisko to jest szczegdlnie widoczne

w przypadku ciemnych kolordw.

Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage, ze ze wzgledow ekonomicznych na duzych inwestycjach
deweloperskich stosuje sie technologie bazujgca na tynkach mineralnych malowanych farbg.
Mineralne podtoze zawierajgce wapno i cement, w przypadku stosowania farb w ciemnych
kolorach i przy wystagpieniu nieszczelnosci powtoki, skutkuje powstaniem bardzo widocznych,
biatych wykwitéw na powierzchni farby
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Przyktad wyptukania pigmentéw przez opady atmosferyczne

Opinia eksperta
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Jacek Piechocki

W praktyce na naszych budowach
rzadko przywigzuje sie nalezytg uwage
do zalecen producentow. Niestety w 1yC _ >
przypadku stosowania produktéw w v < Pc1>|53 II:: s;iﬁ;:%%zzgg“é \rl(\;kuzjlparol
ciemnych kolorach takie zaniedbania [ Posiada wiele lat doswiadczenia
skutkuja negatywnymi konsekwencjami w zakresie prowadzenia szkolen

w aspekcie technicznym i wizualnym. technicznych dotyczacych
systeméw ocieplen.
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Wieloletni ekspert w dziedzinie
nowoczesnych systeméw ocieplen
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Uzytkowanie

W przypadku stosowania farb lub tynkéw w ciemnych kolorach przy intensywnych obcigzeniach
mechanicznych (pocieranie, zmywanie) moga, pojawiac sie wybtyszczenia powitoki lub miejsca
0 jasniejszym odcieniu. Sg one efektem ,przetarcia” naturalnych (biatych) wypetiaczy lub
wytarcia pigmentu. Zjawisko to wystepuje we wszystkich rodzajach farb matowych
wewnetrznych i zewnetrznych niezaleznie od ich producenta i jest naturalng wtasciwoscia
wszystkich produktow matowych w ciemnych kolorach. Z uwagi na ten aspekt do asortymentu
farb do wnetrz wprowadzone zostaty farby o wyzszym stopniu potysku tzw. lateksowe, w ktdrych
wyeliminowany zostat opisany powyzej efekt. Spoiwa o wyzszej odpornosci na zabrudzenia,
wycieranie, wybtyszczanie sg stabo paroprzepuszczalne i z tego wzgledu nie jest mozliwe
stosowanie ich w farbach fasadowych, od ktérych wymagana jest wysoka
paroprzepuszczalnose.

Zjawisko ,wycierania” pigmentu wystepuje takze na farbach i tynkach w jasnej kolorystyce, ale
w przypadku tych odcieni jest ono niezauwazalne.

Decydujac sie na ciemna elewacje nalezy pamietac, ze w trakcie uzytkowania bedzie ona
narazona na:

e wybtyszczenia (szczegdlnie widoczne na gtadkich powierzchniach),

e przetarcia i zarysowania pojawiajace sie w trakcie eksploataciji.

Przetarcia powstate przy usuwaniu zabrudzen
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Podsumowanie i rekomendacje

W systemach ocieplen z mineralnymi warstwami zbrojonymi nalezy stosowac farby i tynki w kolorach, ktérych wspdétczynnik
odbicia Swiatta rozproszonego wynosi HBW >20.

W systemach ocieplen, w ktérych do wykonania warstwy zbrojonej stosowane sg bezcementowe masy szpachlowe, mozna
bezpiecznie uzywac koloréw o wspdtczynniku HBW<20. Bezcementowe masy szpachlowe sg elastyczne i dzieki temu sa
bardziej odporne na naprezenia termiczne.

PIEKNO CIEPLO WYTRZYMALOSC

Dopuszczalna kolorystyka w systemach ETICS Caparol:

1. Rozwigzanie Capatect Carbon 2. Rozwigzanie Capatect Longlife 3. Rozwigzanie Capatect Classic
Capatect CARBON A: HBW =5 Capatect LONGLIFE B: HBW = 15; Capatect CLASSIC A: HBW = 20
Capatect CARBON B: HBW =10 Capatect CLASSIC B: HBW =20

Capatect Carbon Capatect Longlife Capatect Classic

W ofercie produktéw Caparol dostepne jest jeszcze jedno rozwigzanie, ktére pojawito sie wraz z wprowadzeniem nowego
produktu - farby Muresko CoolProtect. Jest to specjalna farba obnizajgca temperature na podtozach stanowigcych izolacje
termiczng takich jak: systemy ETICS na wetnie mineralnej i styropianie, beton komaorkowy, tynki cieptochronne oraz na podtozach
posiadajgcych bardzo ciemne powtoki wierzchnie. Pigmenty uzyte do barwienia farby CoolProtect pozwalajg zmniejszy¢
nagrzewanie powierzchni wywotane promieniowaniem stonecznym. Jest to mozliwe poniewaz oprocz swiatta widzialnego
odbijana jest réwniez znaczna czes¢ promieniowania podczerwonego (NIR).

Farba Muresko CoolProtect pozwala na stosowanie w systemach ocieplen kolorystyki o wspdtczynniku odbicia Swiatta
rozproszonego HBW > 10 w uktadzie z mineralng warstwa zbrojong. Muresko CoolProtect to bardziej elastyczny sposdb
postepowania przy realizacji ciemnych powierzchni elewaciji.

Ptyty termoizolacyjne Warstwa zbrojona URTETEETE) gn.'ubo.s © Tynk wierzchni Powtoka malarska
warstwy zbrojonej

Wetna Capatect 190

lub lub tynki mineralne 2-krotne malowanie
Styropian Capatect ArmaReno 700, i organiczne* Muresko CoolProtect
z siatkg zbrojaca

*  Wszystkie tynki wystepujace w systemie Capatect CLASSIC; ArmaReno 700 z dodatkowg siatka

Rozwigzania Capatect Carbon i Capatect Longlife sg specjalnie przygotowane, sprawdzone oraz testowane pod katem
kompleksowego zabezpieczenia elewacji przed uszkodzeniami mechanicznymi i termicznymi

Farba Muresko CoolProtect to rozwigzanie dopuszczalne tylko w sytuaciji, gdy nie ma mozliwosci zastosowania
rekomendowanych systeméw Carbon lub Longlife. Produkt Muresko CoolProtect jest dostepny tylko na zamdwienie, do
barwienia fabrycznego.
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